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2.8V
2.8V

VDDP

2.8V
1.8V

LCD_VSYNC_S

LCD14_M

LCD10_M

LCD2_M

LCD6_M

LCD8_M

LCD12_M

LCD4_M

LCD1_M

LCD15_M

LCD5_M

LCD11_M

LCD3_M

LCD9_M

LCD7_M

LCD13_M

PIXCLK_M

LCD_HSYNC_M
LCD_VSYNC_M

LCD17_M

LCD0_S
LCD1_S

LCD0_M

LCD2_S
LCD3_S
LCD4_S
LCD5_S

PIXCLK_S
GPIO_MODE

LCD6_S
LCD7_S
LCD8_S
LCD9_S
LCD10_S
LCD11_S
LCD12_S
LCD13_S
LCD14_S
LCD15_S

LCD_HSYNC_S

LCD16_S
LCD17_S

LCD16_M

LCD_ENABLE_M

LCD_ENABLE_S

SerDes Deserializer

LCD
Contro ller
Out

Assu mpt ions:
1) 18-bit Unidirectional RGB Application
2) Mode 3 Operation (10 Mhz to 20Mhz CKREF)

LCD
Display
In

3) VDDP= (1.65V to 3.6V)

SerDes Serializer

C11

2.2uF

C11

2.2µF 1nF

C10

1nF

C10

TP5TP5

.01uF

C3

.01µF

C3

1nF

C6

1nF

C6

U22 FIN224ACU22 FIN224AC

DP9 A1

DP7 A2

DP5 A3

DP3 A4

DP1 A5

CKREFA6

DP11 B1

DP10 B2

DP6 B3

DP2 B4

STROBEB5

DIROB6

CKP C1

DP12 C2

DP8 C3

DP4 C4

CKSO+C5
CKSO-C6

DP13 D1
DP14 D2

VDDPD3

G
N

D
D

4

DSO-/DSI+D5

DSO+/DSI-D6

CKSI-E6

CKSI+E5

VDDSE4

G
N

D
E3

DP16 E2

DP15 E1

DIRIF6
S2F5

VDDAF4

DP21 F3

DP18 F2

DP17 F1

S1J6

DP24 J5

DP23 J4

DP22 J3

DP20 J2

DP19 J1

TP6TP6 U20 FIN224ACU20 FIN224AC

DP9A1

DP7A2

DP5A3

DP3A4

DP1A5

CKREFA6

DP11B1

DP10B2

DP6B3

DP2B4

STROBEB5

DIRO B6

CKP C1

DP12C2

DP8C3

DP4C4

CKSO+ C5
CKSO- C6

DP13D1
DP14D2

VDDP D3

G
N

D
D

4

DSO-/DSI+ D5
DSO+/DSI- D6

CKSI- E6

CKSI+ E5

VDDS E4

G
N

D
E3

DP16E2

DP15E1

DIRIF6

S2F5

VDDA F4

DP21F3

DP18F2

DP17F1

S1J6

DP24J5

DP23J4

DP22J3

DP20J2

DP19J1

.01uF

C12

.01µF

C12

2.8V
1.8V

VDDP

2.8V
2.8V

LCD14_M

LCD10_M

LCD2_M

LCD6_M

LCD8_M

LCD12_M

LCD4_M

LCD1_M

LCD15_M

LCD5_M

LCD11_M

LCD9_M

LCD7_M

LCD13_M

REFCLK

LCD3_M

GPIO_MODE

LCD_/WRITE_ENABLE_M

LCD16_M
LCD17_M

LCD0_SLCD0_M

LCD_ADDRESS_M
LCD_/CS_M

LCD1_S
LCD2_S
LCD3_S
LCD4_S
LCD5_S
LCD6_S
LCD7_S
LCD8_S
LCD9_S
LCD10_S
LCD11_S
LCD12_S
LCD13_S
LCD14_S
LCD15_S
LCD16_S
LCD17_S
LCD_ADDRESS_S
LCD_/CS_S

LCD_/WRITE_ENABLE_S

SerDes Serializer

LCD 
Controller 
Out

LCD 
Display
In

Assumptions:
1) 18-bit Unidirectional Controller Application
2) Mode 3 Operation (10 Mhz to 20Mhz CKREF)

SerDes Deserializer

3) VDDP= (1.65V to 3.6V)
4) REFCLK is a continously running clock with a frequency

greater than /WRITE_ENABLE.

U23 FIN224ACU23 FIN224AC

DP9 A1

DP7 A2
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DP1 A5

CKREFA6

DP11 B1
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D
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CKSI+E5

VDDSE4

G
N

D
E

3

DP16 E2

DP15 E1

DIRIF6
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DP21 F3

DP18 F2
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DP24 J5
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TP2TP2
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1nF

C5
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.01uF
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.01F
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TP1TP1
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DP9A1
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DP5A3

DP3A4

DP1A5
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DP10B2
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CKSI+ E5

VDDS E4
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DP22J3
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C2

.01F

C2 C8

2.2uF

C8

2.2F



���������	���
��
���
�����
������������������������
�����


�������
����������������������������
���� �����
���������������
��������� �!�	�	�� 4

�%��� 
��)�=�" "�'�
��$� �
����������8������.�����
%��������
8������
���.���
# ��
�
.��������!�����7�����!�����
#����������������� %������
$
%���
%�!����������������������
���.������������
��� ��������.������
���������������!������������������� ��������
���$
����,� �8������� �8������� ��� ��������� 
%�!�� ���� ����� ������� ����
���.� ����������� �
#� 
������ ��!���� ����
 %����#��7��

%��������
8������
���.��
�����������
���.�����#� �

'���""������#!���
��$������
����
7���  ����������� 1���
���.� ����������� �
%��� �������� ���� ����������� ���� 
���
�� ��!���� ����
������  ������ ����
����
���.� ����������� 
��� ���������� ��� ������� �����
 �� �������
���� ��� ���� �
�
������ ��������
������� �
�� ������ ����� ���
�����������8������.�������������.���.����
%�������� 
8������
���.�����

��
� 3
�� ��%��������
8������
���.��
���(��!
�����%�#������ ����������!�����
#�%���
�
.�������
!��������������� ������
�����

7����
�
��������������
������������%�����,��������� �8�������,�������������
�������#���������.��������� 
%����!������
������ �����#,� ������
����,� 
��� ������'������ ��
���. � !
��
%����� �
�������� ����� ���� ���������� ����
����� �������
�
�
��������������
�������

�,"%��� (���"�
��� )��+� )�=+ >��


0 (( �����#�0���
.�� $��-���� G��� 0

�))������'1������0���
.�� $��-���� G��� 0

�1� �7)�1�����������$��������(��
����� �����������

7�7@ ����
.��7�����
����� 
�.� $�-���� G	-� I�

7J +
8�����J�������7�����
����� G	-� I��

7) )�
��7�����
�����>��������.����������? G��� I��

6�(

�6��	���$�$� �	-��

�<0
/��
��5��#�+����,�J6�(��$�		�,�����
���'1�=�� �M��

/��
��5��#�+����,�J6�(��$�		�,�����=��� ��-

��
�.���(�!����+����,�J6�(��$�	�	 ���

�,"%��� (���"�
��� )��+� )�=+ >��


0 ((� ,�0 ((� �����#�0���
.�� ��-��� :�: 0�

0 ((= �����#�0���
.�� 	��-������ :��� 0�

7� 1���
���.�7�����
���� >��?� $:����� �GH� I�

0 ((�$== �����#�������0���
.� 	�� �0 == �



���������	���
��
���
�����
������������������������
�����


�������
����������������������������
���� �����
���������������
��������� �!�	�	�� 	�

���7���
������������
����
����
0
�����
��������!��$�����#�!���
.��
�������
���.��� ����
������
�.��,���������������������������� �7#���
��!
�����
��
.�!�������0 (( �P���HH-0�
���7 � �P��-I���=�����!����������!
����������������������� ���������.������������!����
�����.
��!�
!
����� ������ ��� ���� �������� ������.� ���� ��� ���� ���� ��0���
.��� 
��� ����������� ���@ 19�(� ������� �������� �� ���������
>�8����� � 01( �
���0 1( ?���

�,"%��� (���"�
��� &��
������
����� )��+� &,!+� )�=+ >��
 �

.0�)#����#�

0 �/ � ������/�.��0���
.�� ���-�8�0 ((= � � 0 ((= �

0 �) � ������)���0���
.�� @�(� � ��:-�8�0 ((= � 0�

01/ � 1������/�.��0���
.�� � 1/ �P�������

0 ((= �P�:�:U��:��

��H-�8�0 ((= � � � 0�0 ((= �P���-U$�����

0 ((= �P�	�MU��	M�

01) � 1������)���0���
.�� � 1) �P�������

0 ((= �P�:�:U��:��

� � ���-�8�0 ((= � 0�0 ((= �P���-U�����

0 ((= �P�	�MU��	M

��� � �������������� 0 �� �P��0����:��0� $-��� � -��� A��

����7'7�&��.���#�

�1(/� 1������/�@/���������������� 0 1� �P�	��0 � �$	�H- � ���

�1() � 1������)1K����<��������� 0 1� �P�	��0 � ���4-� � ���

�1��
�����$��������1������
��������

0197 �P��0
�

(��!���6�
%���� � � � ��

(��!���(��
%���� � � U- A�

�1T�
(��
%����1������
)�
<
.����������

�E�1,�(�1�P��0����0 ((� �
���P��	�P��0�

� U	 U- A��

�7/�
(���������
��������7���������
/�.����������

-� � � A��

�7)�
(���������
��������7���������
)�����������

� � $-�� A��

��T�
(��
%����������)�
<
.��
��������

�E��,�(���P��0����0 ((��
���P��	�P��0�

� U	 U- A���

���� �����$���������������������� 0 197 �P�0 ((� � � � ���

0 ��+�
�������������+����
 
�.��

0 ((� �P���HH-�U-D� ��- � 0 ((�$	 0�

 7 +�
�E��,�(��������
�� ����!���
7�����
����� ��������

0 �( �P�-��0,�0 �� �P�4�-�0,�(� ��P���
V��E�� G�*��E�� * �V�P�0�(

� 	�� � �



���������	���
��
���
�����
������������������������
�����


�������
����������������������������
���� �����
���������������
��������� �!�	�	�� 		

(�1���� !!�,�� ����
�
7#���
��!
�����
���.�!�������0 (( �P���HH-0�
���7 � �P��-I���=�����!����������!
����������������������� ���������.���������
��!���� 
�����.
��!��!
����������� ��� ���� ����������� ���.� ���� ��� ���� ������0���
.���
�������������� ���@ 19�(�������
��������������������>�8����� � 01( �
���0 1( ?���

�,"%��� (���"�
��� &��
������
����� )��+� &,!+� )�=+ >��
 �

�((�	�
0((������
��&�����
���������#
��������

����(=�
������������������
���0����
�1�E 6�,����P��,��	�P�	,�(� �P�	�

� �-�� A��

�((���
0((��(�����
��&�����
���������#�
��������

����(=�
������������������
���0����
�1�E 6�,����P��,��	�P�	,�(� �P��

� --�� A��

�((�	�
0((������
��&�����
���������#�
��������

����(=�
������������������
���0����
�1�E 6�,����P��,��	�P�	,�(� �P�	�

� �� ���

�((���
0((��(�����
��&�����
���������#�
��������

����(=�
������������������
���0����
�1�E 6�,����P��,��	�P�	,�(� �P��

� ��-� ���

�((W=(�
0((�=����$(���������#���������
�((W=(�P��((��

�	�P����P��������������
��@�(����0((� ��	� A��

�((W�6 	�
��3	�(#�
��������
��&���
=����������#���������
�((W�6 	�P��((�G�((�G�((=�

�E 6��P��7 156�
(� ��P�/�

���P��
�	�P�	

	��+/& 4

���

-+/& 	�

���P�	
�	�P��

-+/& 4

	-+/& 	H

���P�	
�	�P�	

	�+/& 4

��+/& 	�

�((W(6�	�
��3	�(#�
����(�����
��&���
=����������#���������
�((W(6�	�P��((�G�((�G�((=�

�E 6��P��7 156�
(� ��P�)�

���P��
�	�P�	

�+/& -

���

-+/& �

���P�	
�	�P��

-+/& ��

	-+/& -

���P�	
�	�P�	

	�+/& H

��+/& 		

�((W�6 ��
��3	�(#�
��������
��&���
=����������#���������
�((W�6���P��((�G�((�G�((=�

�1��E 6��
�7 156�����!��
�E���P�	-8��7 156�
(� ��P�/�

�+/& M

��
-+/& M�

	�+/& 	�

	-+/& 	�



���������	���
��
���
�����
������������������������
�����


�������
����������������������������
���� �����
���������������
��������� �!�	�	�� 	�

���7���
������������
����
��� �

��
�
����������� 
�� ������������ �!��$�����#�!���
.�� 
��� ����
���.� ������
������
�.��,�������� ���������� ����������
7#���
�� !
����� 
��� .�!��� ���� 0 (( �P� ��HH-0� 
��� 7 � �P� �-I���=�����!�� �������� !
����� ������ ��� ���� ����� ��� ������.� ����
��!����
�����.
��!��!
�������
�����������������.��� ���������������0���
.���
�����������������@ 19�(��� ����������$
���������������>�8����� � 01( �
���0 1( ?�����

�,"%��� (���"�
��� &��
������
����� )��+� &,!+� )�=+� >�� 


�������������! 
�#!���
��$������
�����

�7�=�
�E 6������<�=������
>�+/&�*���+/&?�

�E 6��P��7 156�
��.����H��

��P���	P	 ���� � -���

�����P	��	P� �� ���

��P	��	P	 :M��� 	�����

� 6��
�E 6�����2����#� ��
��!�����
�7 156�

�E 6�����������P�
�7 156�

��P���	P	�
���-�8�

��7 156 �
+/&�

��=K/� �E 6������<�/�.��7���� ���� ��-� 7�

��=K)� �E 6������<�)���7���� ���� ��-� 7�

��)E7� )0�+1��������7�
��������7���� ��.����4� 4���� ���

��=K/� �7 156�=�����K�����/�@/')1K� ��.����4� >78�?'��� >78�� ?'��� ���

�+�F� +
8���������
��(
�
� 
��� �E 6��8����

��P���	P	� -��� 	:���

+%'����P	��	P� 	:� :4�

��P	��	P	 ��� �H�

��7� �(= >�?�����������7 156�
(� ��P�	

��-� ���

�/7� �(= >�?�/��������7 156� ���� ���

��������������7���
������������
����
����

�7��(�
7�
�������������<��������������<�
1������(��
#�

�E 6��P��7 156� ::
G	�-� :-
G��-� ���

��=1�� �E�1�=�������� ��
��!�����(� >:�?�� $-��� �-�� ���

(..����7���
������������
����
����

�7=))���
����
��&���=�
���)��<�)����
��
%���&
�����7����

��.����		� ���� A��

�7=))(� � =))�(��
%���7����)�����������<� ��.����	�� :�� A��

�7=))(	� =))�=����$(����7��� >��?�� ��.����	:� ��� ���

���������������! 
�#!���
��$������
�����

��W(��
����
��=����������7���,�
(�$��$�E�� >-�?� 	��� ���

�/W(��
����
��=����/����7���,�
(�$��$�E� >-�?� $�-�� ���

����������������7���
������������
����
����

� �1=�
(�����
��&�������<�1������
>�E=�197?�=����� >��?� ��.����	�� -��� -��� ���

� �1)� �E=�197�)���7��� >��?� > ����.�6�.���7 156?�����
��&���
��������7 156�P��E 6�
��.����	���

	:
$:� 	:
G:� ���

� �1/� �E=�197�/�.��7���� 	:
$:� 	:
G:� ���

�=(0� (
�
�0
��������E=�)1K�
> ����.�6�.���7 156?
��.����	���

M
$�� M
G	� ���

� 1)/� 1������ ����7����>��D����M�D?
� ) �P�M���
��.����H�

�	M� ���

� 1/) 1�������
���7����>��D����M�D?
� ) �P�M��
��.����H�

�	M� ���



���������	���
��
���
�����
������������������������
�����


�������
����������������������������
���� �����
���������������
��������� �!�	�	�� 	:

��
�� 3
:� �<��������
���������������������������.�����
���� .���.������E�1�����<�������������.�����
����.���.�� ����
�
�>(�1?�

��.�
���
�����.��
��.�����5��������������������
!�� �������
����
������������������������������%��!
��� ��
�� 7��������$�������������
������������������E 6���� �2����#�����������E 6��%���.���������/�@/����)1K�
� �����

��
��� ��� ���� �	'��� ����� ������ 7��� ��������� ���%��� � �� ����<� �#����� ��2������ ���� ���� =))� ���%�� ���
%���� !
����
�����������������������
���.���������������!�����

-� ��.�
���
�����
����������������������
��&�������� ���#����������#���������
�,����������
���,��
�
���� ��
�������������
��������<����
����
��
�/�@/���
�����<�������������# �%����
������������
�
�
�������<�
�����
���������.� 
�������
��
������7��
����
�������������<���������%��
����%��
� ���������������<����������������
��&��,���
��!
��
� ����,�
������

���C��������������

�� ��9�/*��2�*-2�  ����.���.������E=�
���
���
����8��
���#�	:�%������ ���
����������
����.���.����������E=����������
���� .
��.�� ��� �E=� ������� 
����8��
���#� ��.���%��� ������ 
� ���� 
� �
�
� ��
�������� ��� ��8�%��� ������ 
����� ���� �
 ����.� ��.�� ��
�E�1��0
��
�������������
�
����������������������E= ���.�
������������������
������
.
��������
#������� ������������
�
�
�
����E=��
���
�������
.
��������
#������������ ��������!
�������
�
��������������
����������E 6��� �������2�
�
����7 156�������������
��&��,������E=���.�
�������� ����
���
���
�-�D����#��#����7����������������E=��� �
����	:
%���������

���
����.�$���&�"��$����
�����

��
� 3�
H� (�����
��&���6�
%���7������������������������2��� �������������
��!���
.��
�������������������������� �
%���&���7��������

�����.�����
���#��������
������=))�)��<�7����
����� ������������������������!��
����#�������
���������� �

��!���
�����

�,"%��� (���"�
��� &��
������
����� )��+� &,!+� )�=+� >�� 
��

�=/)W(� ,�
�=)/W(� �

=���
.
�����(��
#�
(� �$��$(� 1 �

(� ��)1K$��$/�@/����/�@/$��$)1K� 	H� ���

�=)T ,��=/T�
=���
.
�����(��
#�
(� �$��$(=�

(� ��)1K$��$/�@/� �-�� ���

�=T) ,��=T/�
=���
.
�����(��
#�
(� �$��$(=�

(� ��/�@/$��$)1K� �-� ���

�=)T ,��=/T�
(�����
��&���(��
%���7���3
�������	����(=�

(� ��P��,�
�	>�?�P���
�����>	?�P�)1K$��$/�@/,
��.����	���

�-�� ���

�=T) ,��=T/�
(�����
��&���6�
%���7���3�
�������	����(=�

(� ��P��, >H�?�
�	>�?�P���
�����>	?�P�)1K$��$/�@/
��.����	���

��� A��

�=)T ,��=/T�
����
��&���(��
%���7���3�
�������	�����E�1,�(��

(� ��P�	,�
�	>�?�P���
�����>	?�P�/�@/$��$)1K,
��.����	:��

�-� ���

�=T) ,��=T/ �
����
��&���6�
%���7���3�
�������	�����E�1,�(��

(� ��P�	,�
�	>�?�
�����>	?�P�)1K$��$/�@/,
��.����	:��

�-�� ���

�,"%��� (���"�
��� &��
������
����� )��+� &,!+ )�=+� >��
 ��

� ���
�
�
���
�������������1��#���.�
��,�
�E 6�,��7 156,��	,���,�(� ��

(� ��P�	,��	�P����P��,�
0 (( �P���-0�

��� ���

� �1�
�
�
���
�������=
�
�����=����=����
(= 	3	��

(� ��P�	,��	�P����P��,�
0 (( �P���-0�

�� ���

� �1$(����
�
�
���
�������(���������
���'1
��.�
���

(� ��P��,��	�P����P��,�
0 (( �P���HH-0�

�� ���




�������
����������������������������
���� �����
���������������
��������� �!�	�	�� 	�

���������	���
��
���
�����
������������������������
�����

���.�����$�����?�:����"����

��$ ���@+�.0�)#��# 
! 
�.��������&�����
����
&�"��

��$ ���A+������������
 !�����B����&�"�����

��$ ���C+���.0�)#��������(���"�
��� ��$ ���*6+������ �����������
��0�����?����1�&�"������
������# 
! 
�(���"�
������

��$ ���**+�������������(..�.����&�"�

tROLH

20%DPn

DPn

20%

80% 80%

8pF

tROHL

Setup:

STROBE

DP[1:12]

STROBE

tSTC

tHTC

Data

DataDP[1:12]

Setup Time

Hold Time

 MODE0 = Ò0Ó or Ò1Ó, MODE1 = Ò1Ó, SER/DES = Ò1Ó

CKREF

tCLKT

90% 90%

10% 10%

50% 50%

tCLKT

VIH

VIL

tTCP

tCPWH tCPWL

CKP

DP[1:12]

tPDV

Data

Data Time

 EN_DES = Ò1Ó, CKSI and DSI are valid signals

CKREF 50%
75%

50%
25%

tRCOP

tRCOH tRCOL

Setup:

CKS0

CKREF

S1 or S2

VDD/VDDA

tTPLLS0

Note: CKREF Signal is free running.
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CKS0

CKREF

tTPPLD0

Note:  CKREF Signal can be stopped either High or LOW

CKS0

S1 or S2

tTPPLD1

DS+,CKS0+
HIGHZDS+,CKS0-

S1 or S2

tPLZ(HZ) tPZL(ZH)

Note:  CKREF must be active and PLL must be stable

S1 or S2

DP

tPLZ(HZ) tPZL(ZH)

Note: If S1(2) transitioning then S2(1) must = 0 for test to be valid
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P1A0 D1

P0 P2

F
W

E

D

B0

Tc

Wc
K0

T

User Di recti on of Feed

10¡  maximum  component  rotation

Sketch C (Top View)
Component  lateral movement

Typical component
cavity center line

1.0mm
maximum

W1 Measured at Hub

Dia A
max

Dia D
min

B Min

Dia C

Dia N

See detail AA

DETAIL AA

W3

W2 max Measured at Hub

1.0mm
maximumTypical component

center line

 

10¡ maximum

B0

A0
Sketch B (Top View)
Componen t Rotat ion

Sketch A (Side or Front Sectional View)
Compon ent Rotat ion
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